
中教苏威尔理化生无线智能数字化实验套装设备 

打造不一样的实验课堂 

变革实验教学方法 

设备使用更便捷更先进 

数据采集更快速更密集 

实验结果更直观更精确 

课堂教学更精彩更高效 

 

 

一、背景分析 

第一，数字化实验应用于实验教学是国家教育政策的导向 

第二，数字化实验应用于实验教学是课程标准的要求 

第三，数字化实验应用于实验教学是应对传统实验局限性的有效手段 

第四，数字化实验应用于实验教学是目前高考实验命题的方向之一 

第五，数字化实验应用于实验教学是以教材为导向 

以上五点有力地说明了数字化实验在初高中理化生实验教学中应用的必然

趋势。数字化实验服务于教学，这是政策、课程标准、学业水平测试、传统实

验改革以及教材的要求。 

二、数字化实验的优势 

第一，变抽象为具体，实验更直观 

教师运用传感器开展实验教学，能使实验过程可视化，能让学生直观地看

到实验现象，能计算、分析并展示实验数据及整体趋势和变化，这有助于学生



理解理论知识与抽象概念。 

     

 

第二，变定性研究为定量研究 

传统实验很多都为定性研究，数字化实验直接解决传统化学实验中不能精

确测量一些数据的问题。 

 

第三，中学实验无法做的实验变得可以做 

传统的没有明显实验现象、只能靠死记硬背记结论的实验，通过数字化实

验与传统实验互补，大幅提高了实验效能，完成传统实验不能做或做不好的实

验，将不可见的现象以数字化的方式呈现。 

第四，重视实验过程，减时增效 

数字化实验实现实验数据的大量高效采集、分析与利用，确保实验结果的

可靠性。 



 

第五，能够抓住瞬态现象，便于学生观察 

很多理化生实验中，实验现象转瞬即逝，教师难以定格实验重点现象出现

的瞬间，也很难保证全班学生都能够在实验现象出现的瞬间捕捉到它。利用传

感器与计算机，就能轻松定格实验现象，教师拥有更多讲解时间，学生也拥有

更多观察和分析实验现象的时间。 

 

第六，放大微观现象，让学生深刻感知现象 

通过传感器和信息化处理，把微观、肉眼不易觉察的变化进行数据呈现，

从而让学生清晰、直观地观察到现象。 

第七，减少实验误差，提升数据采集的准确率 

传统实验过程中，往往通过人工读数记录数据，再进行数据处理。人工读

数读数慢、效率低下，很容易出现误读、漏读现象。数字化实验简化学生的数

据处理过程，为学生节省大量时间，让学生能够有更多的精力用于数据的分析



以及探究，验证实验结果与理论知识的匹配程度，增强学生在理化生实验中的

自主性。 

第八，经济、安全、高效、避免相关实验对于环境的污染破坏 

通过将传感器适当地运用到实验过程中，除了能够获取相对精准的结果

外，还适当地节省了实验材料，提升实验的整体效率和质量。 

三、实践意义 

第一，创新理化生实验方法 

许多实验过程繁琐，精确度较低。数字化实验的加入，正是创新实验设计

的一个方向。 

 

第二，加深数字化实验与传统理化生实验的融合程度，积累经验，有助于探究

性实验的开展 

数字化实验可以创新实验教学方式，使一些繁琐、不易观察的实验现象实

现可视化，有助于探究性实验的开展，它极大地扩展了理化生实验教学的内

容，拓展了理化生教学的广度和深度，提高了学生的实验设计能力。 



 
 

第三，发展学生的理化生学科核心素养，提高学生学习理化生的兴趣 

数字化实验让学生实验所需要的时间减少，实验效率提高，学生不仅可以

对实验本身进行探讨，还可以有更多精力和机会纵向比较不同数据对实验结果

的影响，从而对实验产生更大的兴趣与钻研的热情，有利于提升自主思考的能

力。 

 

 

第四，变革教师的教学理念 

数字化实验可以让一些不易操作或不能做的实验变得可以做，由“教会学生

知识”转向“教会学生学习”，从而培养学生探索知识的能力，有利于开发学生的

创新思维能力。 



 
 

第五，有利于教师群体向专业化方向发展 

数字化实验应用于教学中能让教学模式变得灵活多样，有助于实验的完

善，对教师专业化的成长有一定的帮助，优化实验教学流程，这是对教师专业

能力的考验，进而促进教师专业能力的发展。 

四、核心设备——无线智能传感器 

 

 



 

 

 

五、服务案例 

目前已服务的学校超 8000 所。部分学校如下： 

 



 

六、产品目录 

物理无线智能数字化实验套装产品目录 

序

号 
学段 实验名称 实验设备 

单价

（元） 

1 初中 观察声音波形 

（1）无线智能声音传感器：传感器主体和

麦克风探头构成。 

（2）声音设备：音叉、音叉锤、共振腔 

（3）数字化实验操作系统 

（4）配套视频课程资源 

960 

2 初中 
探究影响摩擦力

大小的因素 

（1）无线智能摩擦力实验器：小车控制部

件、小车（内置力传感器、双模蓝牙模

块，1000mAh 锂电池），电源适配器、数据

线、蓝牙适配器 

（2）轨道：600mm，含三种不同摩擦面：

软木塞面、毛毡面、聚四氟乙烯面 

（3）配重木块 

（4）数字化实验操作系统 

（5）配套视频课程资源  

5980 

3 高中 
探究加速度与

力、质量的关系 

（1）动力学系统：新动力学导轨（1.2m，

铝合金）、无线智能小车 2 辆（内置力传

感器（模式一：-50N～50N，模式二：-

10N～10N）、加速度传感器（-16g～

15880 



16g）、光电测距模块、可充电电池）、支

架组件、收纳组件、电磁释放组件、碰撞

架、策动源组件、磁阻尼组件、配件盒 A

（含钩码、砝码、小桶、细线、弹簧、碰

撞磁铁、碰撞粘合组件、水平仪、螺钉、

手拧尼龙螺丝等）、配件盒 B（含螺母、螺

丝、垫片、弹簧等）、电子秤、橡皮筋 

（2）数字化实验操作系统 

（3）配套视频课程资源 

4 高中 动量定理 

（1）动力学系统：新动力学导轨（1.2m，

铝合金）、无线智能小车 2 辆（内置力传

感器（模式一：-50N～50N，模式二：-

10N～10N）、加速度传感器（-16g～

16g）、光电测距模块、可充电电池）、支

架组件、收纳组件、电磁释放组件、碰撞

架、策动源组件、磁阻尼组件、配件盒 A

（含钩码、砝码、小桶、细线、弹簧、碰

撞磁铁、碰撞粘合组件、水平仪、螺钉、

手拧尼龙螺丝等）、配件盒 B（含螺母、螺

丝、垫片、弹簧等）、电子秤、橡皮筋 

（2）数字化实验操作系统 

（3）配套视频课程资源 

15880 

5 高中 光电效应 

（1）数字化光电效应实验器：光电效应实

验器主体（含分压式电路（电压调节范围

（-12V～12V））、电压传感器（-20V～

20V）、微电流传感器（-200μA～200μ

A）、电压数字显示屏、微电流数字显示

屏、电位器、电源方向调节器、调光

器）、光电管罩、光电管、USB 灯条、滤光

片（红、黄、蓝各 1 块）、数据线、电源

适配器 

（2）数字化实验操作系统 

（3）配套视频课程资源  

9540 

6 高中 
探究安培力的影

响因素 

（1）数字化安培力实验器：底座、显示

屏、电位器（电流可调电源）、调节按

钮、强磁铁 1 对、电流传感器（0～1A）、

磁感应强度传感器（-64mT～64mT）、微力

传感器（-1N～1N）、角度盘、线圈*3

（37.5mm/100 匝、50mm/100 匝、25mm/100

匝/200 匝）、电源适配器、数据线. 

（2）数字化实验操作系统 

（3）配套视频课程资源 

12760 



7 高中 电容器的充放电 

（1）电学实验板：17 种实验电路板（含

RC/RL 移相、半波整流与滤波、全波整流与

滤波、电容器充放电与串并联、LC 振荡、

欧姆定律、导体的伏安特性、补偿法测量

电池电动势、限流法测灯泡的伏安特性、

分压法测灯泡的伏安特性、自感现象、电

池电动势与内阻的测量、电阻的串并联、

电源输出与负载的关系、伏安法测电阻、

电磁感应现象、传感器简单应用）、隔离

柱、香蕉头导线*12、鳄鱼夹*6、9V 电池、

小灯泡若干 

（2）无线智能电压传感器：主体正面有电

源按钮、电源和蓝牙指示灯、传感器名

称；背面有蓝牙编号；底部有 Type-C 接

口；上端为导线插孔，附件红黑导线可一

端接入传感器，另一端接入电路进行测

量。 

（3）无线智能毫电流传感器：主体正面有

电源按钮、电源和蓝牙指示灯、传感器名

称；背面有蓝牙编号；底部有 Type-C 接

口；上端为导线插孔，附件红黑导线可一

端接入传感器，另一端接入电路进行测

量。 

（4）数字化实验操作系统 

（5）配套视频课程资源 

5090  

 

 

化学无线智能数字化实验套装产品目录 

序

号 
学段 实验名称 实验设备 

单价

（元） 

1 初中 
酒精灯火焰温度

探究 

（1）数字化火焰测量实验器：亚克力灯

罩、温度探头调节装置、不锈钢酒精灯、

黑色背景贴 

（2）无线智能高温传感器：通过蓝牙或

USB 直连电脑、手机或平板等终端可直接

进行数据采集，在终端上实时显示并记录

温度的变化，绘制温度-时间图像。 

（3）数字化实验操作系统 

（4）配套视频课程资源 

3312 



2 初高中 

探究碳酸氢钠与

盐酸反应的热效

应 

（1）酸碱反应热实验器：绝热桶、隔热

泡沫、带孔桶盖、硅胶塞、烧杯

（100mL）。 

（2）无线智能温度传感器：由传感器主

体和前端探头连接构成。主体正面有电源

按钮、电源和蓝牙指示灯、传感器名称；

背面有蓝牙编号及电池仓，机身外壳与电

池仓用密封圈密封。 

（3）数字化实验操作系统 

（4）配套视频课程资源 

1058 

3 初高中 酸碱中和滴定 

（1）离子-滴定计数器装置：无线智能离

子-滴定计数器、滴定组件（注射器针筒

*1、三通阀*2、滴嘴*1）、滴定套装（多

向转接头*2、铝杆、长尾夹）、铁架台、

梅花螺栓、手紧螺丝、pH 传感器探头、

Type-C 数据线. 

（2）数字化实验操作系统 

（3）配套视频课程资源 

2890 

4 高中 铁的吸氧腐蚀 

（1）铁的吸氧腐蚀实验器：无线智能离

子-滴定计数器、滴定组件（注射器针筒

*1、三通阀*2、滴嘴*1）、滴定套装（多

向转接头*2、铝杆、长尾夹）、铁架台、

梅花螺栓、手紧螺丝、pH 传感器探头、

Type-C 数据线。 

（2）无线智能绝对压强传感器：由传感

器主体正面有电源按钮、电源和蓝牙指示

灯、传感器名称；背面有蓝牙编号；底部

有 Type-C 接口，前端是鲁尔公接头，可

连接软管等多种附件接入环境中进行测

量。 

（3）无线智能温度传感器：由传感器主

体和前端探头连接构成。主体正面有电源

按钮、电源和蓝牙指示灯、传感器名称；

背面有蓝牙编号及电池仓，机身外壳与电

池仓用密封圈密封。 

（4）无线智能溶氧气氧传感器：由传感

器主体和溶解氧气氧探头构成。主体正面

有电源按钮、电源和蓝牙指示灯、传感器

名称；背面有蓝牙编号；底部有 Type-C

接口；主体前端为 BNC 接口，可与溶解氧

气氧探头连接用于测量溶解氧/氧气含

量。 

（5）数字化实验操作系统 

（6）配套视频课程资源  

7340 

 

 



生物无线智能数字化实验套装产品目录 

序

号 
学段 实验名称 实验设备 

单价

（元） 

1 初中 
对人体吸入和

呼出气体探究 

（1）气液相密封实验器：实验器罐体、

护线圈*5、硅胶堵头*5、塑料吸管*20 

（2）无线智能二氧化碳传感器：通过蓝

牙或 USB 直连电脑、手机或平板等终端可

直接进行数据采集，在终端上实时显示并

记录二氧化碳的变化，并绘制相应图像。

可脱离终端而独立地记录所探测到的实验

数据并加以保存，并随时供下载和分析。 

（3）无线智能溶氧气氧传感器：由传感

器主体和溶解氧气氧探头构成。主体正面

有电源按钮、电源和蓝牙指示灯、传感器

名称；背面有蓝牙编号；底部有 Type-C

接口；主体前端为 BNC 接口，可与溶解氧

气氧探头连接用于测量溶解氧/氧气含

量。 

（4）无线智能相对湿度传感器：由传感

器主体和前端探头连接构成。主体正面有

电源按钮、电源和蓝牙指示灯、传感器名

称；背面有蓝牙编号；底部有 Type-C 接

口。 

（5）数字化实验操作系统 

（6）配套视频课程资源 

10360 

2 初高中 光合作用 

（1）光合作用实验箱：透明亚克力实验

箱、密封盖、橡胶塞 14 个（含侧面全封

塞*2（φ30mm）、顶面全封塞*3（φ

33mm）、单边槽无孔塞*2（φ33mm，开槽

φ4mm）、双边槽无孔塞*3（开槽φ

4mm）、温度传感器探头孔塞*1（中孔φ

5mm）、二氧化碳传感器探头孔塞*1（中

孔φ15mm）、湿度传感器探头孔塞*1（中

孔φ10mm）、溶解氧-气中氧一体传感器

探头孔塞*1（中孔φ12mm）） 

（2）无线智能二氧化碳传感器：由传感

器主体和前端探头连接构成。主体正面有

电源按钮、电源和蓝牙指示灯、传感器名

称；背面有蓝牙编号；底部有 Type-C 接

口。探头外壳为黑色塑料，通过数个栅栏

与外界相通，栅栏内有过滤层。 

（3）无线智能溶氧气氧传感器：由传感

器主体和溶解氧气氧探头构成。主体正面

有电源按钮、电源和蓝牙指示灯、传感器

名称；背面有蓝牙编号；底部有 Type-C

接口；主体前端为 BNC 接口，可与溶解氧

气氧探头连接用于测量溶解氧/氧气含

量。 

（4）数字化实验操作系统 

（5）配套视频课程资源 

 

9680 



3 初高中 
探究酵母菌细

胞的呼吸方式 

（1）气液相密封实验器：实验器罐体、

护线圈*5、硅胶堵头*5、塑料吸管*20 

（2）无线智能二氧化碳传感器：由传感

器主体和前端探头连接构成。主体正面有

电源按钮、电源和蓝牙指示灯、传感器名

称；背面有蓝牙编号；底部有 Type-C 接

口。探头外壳为黑色塑料，通过数个栅栏

与外界相通，栅栏内有过滤层。 

（3）无线智能溶氧气氧传感器：由传感

器主体和溶解氧气氧探头构成。主体正面

有电源按钮、电源和蓝牙指示灯、传感器

名称；背面有蓝牙编号；底部有 Type-C

接口；主体前端为 BNC 接口，可与溶解氧

气氧探头连接用于测量溶解氧/氧气含

量。 

（4）无线智能乙醇气体传感器：由传感

器主体和前端电导率探头连接构成。主体

正面有电源按钮、电源和蓝牙指示灯、传

感器名称；背面有蓝牙编号；底部有

Type-C 接口。 

（5）数字化实验操作系统 

（6）配套视频课程资源 

  

10080 

4 高中 
模拟生物体维

持 pH 稳定 

（1）磁力搅拌器：搅拌器（开关、转速

旋钮）、电源适配器、磁子 

（2）多功能电极支架：底座、多功能支

架 

（3）无线智能 pH 传感器：由传感器主体

和 pH 探头构成。主体正面有电源按钮、

电源和蓝牙指示灯、传感器名称；背面有

蓝牙编号及电池仓，机身外壳与电池仓用

密封圈密封。主体前端为 BNC 接口，可与

pH 探头连接用于测量溶液 pH 值。 

（4）数字化实验操作系统 

（5）配套视频课程资源  

2460 

5 高中 
叶绿素的提取

及成分分析 

（1）光纤光谱仪：光纤光谱仪实验器主

体（含开关、工作指示灯、USB 接口、漏

液孔、电池电源、比色皿槽）、比色皿

*10、光纤、USB 数据线、干电池*4 

（2）数字化实验操作系统 

（3）配套视频课程资源  

23760 

 

产品正在不断更新中。 


